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© Das erfindungsgemafle Werkzeug enthalt ein zur Zusammenwirkung mit einem Schlag- und Drehgerat 
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dienendes Gehause (1) und eine becherfdrmtg aus- 
gebildete Fassung (2). In der Fassung (2) sind in 
konzentrischen Kranzen gesteinzerstorende Elemen- 
te (5. 6) mit Schaften (7. 8) axial verschiebbar ange- 
ordnet. die mit dem Gehause (1) zusammenwirken. 
Im Umfangskranz ist jedes gesteinzerstorende Ele- 
ment (6) mit einem Mittel (16) zu seiner Feststellung 
in der Fassung (2) versehen, die mit einem Mittel (9) 
zur axialen Verschiebung in bezug auf das Gehause 
(1) versehen ist. Die Lange der axialen Verschiebung 
der Fassung (2) in bezug auf das Gehause (1) ist 
mindestens gleich der Lange (H) des Verschleiflteils 
des gesteinzerstorenden Elementes (5. 6). 




2 



EP 0 379 584 A1 



D REH SCHLAGB OHR WERK ZEUG 
Anwendungsgebie t 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Bohrbech- 
nik und beziehb sich iasbesoadere aaf ein Drehschlag- 

bohrwerkzeug • 

Das erf indungsgemaBe Drehschlagbohrwerkzeug wird 
am zweckmafiigsben zum Niederbringen von Spreng-, Erd- 
olgewinnungs- und geologischen Erkundungsbohr 16c hern 
ia stark abrasivea Feldsgesbeinen verwendeb. 

Zugrundeliegender Sband der Technik 

Bekannb is t eia W'erkzeug zum Drehschlagbohren 
(SU, A, 284918), das eia Gehause, das zur Zusammenar- 
beib mib dem Schlag- und Drehgerab dienb und eine be- 
cherformig ausgebildebe Fassung enbhalb. In der Fas- 
sung sind in konzenbrischen Kranzen angeordnebe und 
axial verschiebbare ges beinzersbdrende Elemenbe mib 
Schafben unbergebrachb , die mib dem Gehause zusammen- 
wirken. Die Fassung isb mib einem Mibbel zu ihrer axi- 
a,len Verschiebung in bezug aaf das Gehause versehen.. 
Das Gehause und die Fassung weisen mindesbens je ei- 
ne n Durchgangskanal zum Hindurchleiben eines Spulungs- 
medium auf , das zur Herausspulung des Bohrschlamms 
aus dem Bohr loch, dienb. 

Das bekannbe Werkzeug kann zum Bohren von Bohr- 
lochern in schwachen unci mittleren VerschleiS verursachenden Gesteinen 
verwendeb werdea. Jedoch isb die Anwendung dieses 
Werkzeugs in sbark abnubzenden Gesbeinen erschwert, 
weildie gesbeinzersborenden Elemenbe infolge be - 
grenzber Lange des Verschlei!3 teils schnell verschlei- 
Ben und keine Mibbel zur. Verftfgung sbehen, die den 
VerschleiS der .gesbeinzersborenden Elemenbe zu kom- 
pensieren gesbabben* Dies bedingb eine geringe Sband- 
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fesbigkeib des Bohrwerkzeuges. 

Offenbarung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eia 
Drehschlagbohrwerkzeug mib eiaer solchea kons brukbiven 
Ausfiihrung der ges beinzersborenden Elemenbe aad mib 
einer solchea Lange der axialen Verschiebung der Fas- 
suag in bezag auf das Gehau.se zu schaffen, welche eine 
VergroSerung der Lange des Verschleie teils der gesbein- 
zersborenden Elemenbe im Bohrvorgang gewahr le isben. 

Die gesbellbe Aufgabe wird dadurch gelosb, das im 
Drehschlagbohrwerkzeug, enbhalbend ein Gehause, das 
fur die Zusammenwirkung mib einem Schlag- and Drehge- 
rab besbimnib isb and mindesbens einen Darchgangskanal 
zum Hindurchleiben eines dem Herausspulen des Bohr - 
schlamms aus dem Bohr loch dienenden Spiilungs mediums 
aufweisb, und eine becherformig ausgebildebe Fassung 
mib darin unbergebrac hben konzenbrischen Kranzen und 
axial verschiebbaren gesteinzersborenden Elemenben mib 
Schaf ben, die mib dem Gehause zusammenwirken, wobei 
die ^Fassung mib einem. Mitte 1 zu ihrer axialen Ver - 
schiebung in bezug auf das Gehause versehen isb und 
mindesbens einen Durchgangskanal zum Hindurchleiben 
des dem Herausspulen des. Bohrschlamms aus dem Bohr- 
loch dienenden Spulungsmediums hat, erf indungsgemaS 
jedes gesteinzers torende Elemenb im Urnf angskranz mib 
einem Mibtel zu seiner Fesbsbellung in der Fassung ver- 
sehen isb, deren axiale Verschiebungslange in bezug 
auf das Gehause mindesbens gleich-der Lange des Ver- 
schleiQteils des gesbeinzer sborenden Elemenbes isb. 

• -Es isb. zweckmaSig, daB an der Seibenf lache des 
Schaf bes jedes gesteinzersborenden - Elemenbes- im^-Um- 
f angskranz Ringnuten ausgefiihrt sind und-dafi 
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das Mifcfcel zar Fesbsbellung des genannben gesbeinzer- 
sborenden Elemeabes als f ederbelasbe tes Sperrelemeab 
aasgebildet isb, das mib dem zugehorigen Ringdarch- 
1&£ in Eingriff kommb und in einem blinden Hohlra- 
am angeordaeb isb, der in der Fassang vorgesehen and 
mib einem Umfangskanal in Verbindung sbehb, in dem 
das gesbeinzersborende Elemenb Plabz findeb. 

Dadurch wird es moglich, die gesbeinzersborenden 
Elemenbe im Umf angskranz gegen das Heraasfallen aaf 
die ganze Lange des Verse hleie be ils bei der Darchfiih- 
rung der Ein- and Aasbaaarbei ben mib dem erfindungs- 
gemaBen Bohrwerkzeag za sichern und damib eine Ver - 
klemmang des Werkzeages im Bohr loch za vermeiden. 

Baza isb es wiinscbenswerb , daS der Absband (L) 
zwischen den an der Seibenf lac he des Schafbes des ge- 
sbeinzersborenden Elemenbes vorhandenen benachbarbea 
RingdurchlaSen aasgehend von folgender Beziehang 

L=(0, 8-1,0)—- -— 

cos«. 

gewahlb isb, wobei R 1 der Halbmesser des Drehschlag- . 
bohrwerkzeages (in m), R 2 der Halbmesser der Fassang 
(in m) sind und oc d en Neigungsv/inkel jedes t gesbein- 
zersborenden Elemenbes im Umf angskranz zar ^irnflache 
der Fassang aaf der Seibe des za zersborenden Gesbeins 
bedeubeb, der zwischen ^5 und 89 liegb. 

Der obere Grenzwerb des Neigangswinkelod des 
gesbeinzersborenden Elemenbes im Umfangskranz (<x = 89 
C) isb durch die Nobwendigkeib bedingb, einen Spiel- 
raum zwischen der Bohrlochwanduag and dem Bohrwerk- 
zeug za bilden, am evenbaelle Verklemmangen des Bohr- 
werkzeages im.Bohrloch za vermeiden. Der unbere Grenz- 
werb (<x. = 45°) isb durch kons^rakbive Uberlegungen 
bedingb. and' aasgehend von der Bedingang der maximal en 
trberbragung der Schlagenergie uber das gesbeinzersbo- 
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reade Element zam Gebirgsges tein gewahlt. 

Ferae r ist es wiiasc heaswert , dafi die Lange (H) 
des Verschleiflteils jedes ges teinzers torenden Elemen- 
tes aasgehend voa der Beziehang 

H = (n-1) . L 

gewahlt isb, wobei L der Ab stand zwischen den benach- 
barten Ringnuten - an der Se i tenf lache des Scha- 

ftes des gesteinzerstorenden Elementes (in m) and n?2 
die Anzahl der Ringnuten an der Seitenflache 

des gesteinzerstorenden Elementes sind . 

Das Mattel zar Feststellang jedes gesteinzersto- 
renden Elementes ini Ucxf angskranz in bezug auf die Pas- 
sang kann als Bachse aas federndem Vverkstoff aasge - 
f fihrt werden, die das genannte ges teinzerstdrende Ele- 
ment amschliest and in einem in der Fassang vorgeseh- 
enen blinden Hohlraam angeordnet ist, der mat dem Ra- 
am zwischen der Fassang and dem Gehau.se in Verbindang 
steht. 

Sine solche konstraktive Aasfuhrang des erwahn- 
ten ulittels vereinfacht die Baaart des Bohrwerkzeages 
and gibt auch die Moglichkeit, dessen Verklemmangen 
im Bohrloch bei den Ein- and Aasbaaarbeiten za ver- 
meiden. 

Beim Niederbringen von tiefen Bohr lac hern in 
stark abnatzenden Gebirgsges teinen ist es zweckmaoig , 
ein V/erkzeag anzawenden, bei dem an der Stirnflache 
der Fassang aaf der Seite des za zerstorenden Gesteics 
S tiitzelemente befestigt sind, ceren Hdhe dem ITberstand 
der gesteinzerstorenden Elemente obe r die genannte 
Stirnflache hinaas gleich ist, wobei das Mifcfcel zor 
axialen Verschiebang der Fassang- in bezag aaf das Ge- 
haase eine Schli tzverbindang darstellt. 

Dadarch ist die 'Moglichkeit gebofcen, die Fassang 
anter der Wirkang der Reaktion der Bohr lochsohle aaf 
die S tiitzelemente je nach dem Verschleie der gestein- 
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zerstorenden Elemente aufwar tszubewegen and diese 
freizulegen, d. h. dea VerschleiS der ges beinzersto- 
renden Elemente im Bohrvorgang automabisch zu kompen- 
sieren. 

5 Es ist vorteilhaft, da0 ein jeder Abschnitt der 

Stirnf lache des Gehauses, mit dem beim Bohren der 
Schaf t des ges teinzer storenden Elementes im Umfangs- 
kraaz zasammenwirkt , geradliaig ausgefuhrt ist und 
zur Langsachse des genannten ges teinzerst orenden Ele- 

10 menbes senkrecht verlauffc. 

Dadurch wird der hochsbe Wirkungsgrad der tTber- 
tragung der Schlagenergie vom Gehause dieses Bohr - 
werkzeuges auf die gesbeinzerstorenden Elemeate und... 
iiber diese auf das Ge stein erzielt. 

15 Dabei mu£ die Lange des Abschnibbes der Stirn- 

flache des Gehaases, mit der beim Bohren das gestein- 
zerstdrende Element des Umf angskranzes zusammenarbei- 
tet, grofier als die Lange des Abschnibbes der Sbirn- 
flache des Schaftes des genannten gesbeinzerstorenden 

20 Elemenbes sein, die mit dem erwahnben Abschnitt des 
Gehaases zus amine nwirkt . 

Dies erlaubt den gesteinzer storenden Elementen 
im Umf angskranz, sich zur Peripherie des Werkzeuges 

bei einer Aufwar t sver sc hie bung der Fas sung je nach dem 

25 VerschleiS des ges teinzerstorenden Elemenbe frei zu 
verschieben, was seinerseits die Konstanz des Durch- 
messers des Werkzeuges und somit des Durchmessers der • 
niederzubringenden Bohrung gewahrleisbe t . 

Es ist von Vorteil, daa die gesamte Flache des 

30 Durchgangsquerschnit bes der in der Fassung ausgefuhr- 

ten genannten Dur chgangskanale zum Hindurch^ ^leifcen 

des Sptilungsmediums geringer als die gesamte Flache 
des' Durchgangsquerschnit tes der im Gehause vorgesehe- 
nen Dur chgangskanale zum Hindurchleiben des Spulungs- 

35 mediums ist. 
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Durch Verminderung der gesamtea Flache der erwah- 
nten Kanale der Fassuag im Vergleich zu dea genannten 
Kanalen des Gehauses wird beim Hiadarchlei ten des 
Spulungsmediums im Raum zwischea dem Gehause and der 

5 Fassung ein tJberdruck aufgebaut. Die ser Uberdruck ^ - 

tragt zu einem Herausschiaben der Fassung aus dem Ge- 
hause bei und verhindert ein willkurl iches Zusammen- 
klappen des Werkzeugs beim Auf treten einer Reibung 
zwischen der Bohr lochwandung und der Fassung wahrend 

10 der Durchfiihrung von Ein- und Ausbauarbeifcen. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

Im we iter en wird die Erfindung an Hand von kon- 
kreten Ausf iihrungsf ormen eines Dr ehschlagbohrwerkzeu- 
ges unter Bezugnahme auf die beigelegten Zeichnungen 
15 naher erlautert. 
Es zeigt: 

Fig. 1 ein erf indungsgemafies Drehschlagbohrwerk— 

zeug; 

Fig.* 2 die Ansicht A in Fig. 1 in vergro£ertem 
20 Maastab; 

Fig. 3 ein. erf indungsgemaSes Drehsc hlagbohrwerk- 
zeug mib einer Variante der Schli tzverbindung der Fas- 
sung, mit dem Gehause; 

Fig. 4 einen Teil des erf indungsgemafien Werkzeugs 
25 zum Drehsc hlagbohr en unter Anwendung einer Buctse aus 
federndem Werkstoff als Mittel zur Feststelluag 

des gesteinzers torenden Elementes im Umf angskranz • 

Bevorzugtes Ausfiihrungsbeispie 1 der Erfindung * §; 

■ " ' ■ -.. - ' .; - M 

..„.._. Das . erf indungsgemaBe Dr ehschlagbohrwerkzeug. ent- ' || 

30 halt ein. Gehause 1 (Fig. 1), das., zur, Zusammenarbeit I* 
mit einem Schlag- und Drehgerat (nicht gezeigt) dient, 
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uad eine becherformig ausgebildete Fassuag 2. Ia der 
Fassuag 2 siad Zeatral- uad Umf aagskaaale 3 bzw . A- aus- 
gefiihrt, die in koazeafcrisc hea Kraazea aageordaet 
siad. Ia diesea Eaaalea 3, 4 siad gesteiazerstoreade 
Eleaeate 5 bzw. 6. Alle gesteiazerstoreadea Eleaeate 
5, 6 neisen Schafte 7 bzw. 8 auf, die mib der Stira- 
flache des Gehauses 1 zusammeawirkea . Die Fassuag 2 
ist mit eiaem Mibbel 9 zu ihrer axialen. Verschiebuag 
ia bezug auf das Gehause 1 versehea. Beim Niederbria- 
gea voa aicht biefea Bohrlochera fiihrt maa das ge- 
aaaabe Mittel 9 als Gewiadeverbiaduag aus, wobei eia 
Gewiade 10 aa der aaSerea Seiteaflsiche des Gehauses 1 
geschaibtea isb, wahread eia aaderes Gewiade 11 aa der 
Iaaeaflache der Waaduag der Fassuag 2 ausgef iihrt " wird . 

Im Gehause 1 isb zum Hiadurchleitea eiaes Spu- 
luagsmediums miadeasbeas eia Durchgaagskaaal 12 vorge- 
sehea, dessea eiaes Eade mib eiaer (aicht gezeigbea) 
Spiiluagsmediumsquelle uad dessea aaderes Eade mib dem 
Raum 13 zwischen der Stiroflache des Gehauses 1 uad 
der Iaaeaflacae der Fassuag 2 ia Verbiaduag steht. 

Ia der Fassuag ist ebeafalls miadesteas eia Durch- 
gaagskaaal 14 zum Hiadurchleibea des Spuluagsmediums 
voa Raum 13 ias Bohrloch 15 ausgefuhrt. 

Um die gesteiazersboreadea Elemeabe 6 im Umfaags- 
kraaz gegea das Herausfallea auf die gaaze Laage des 
Verscifei3teiis bei Eia- uad Ausbauarbeitea mit dem 
Werkzeug . abzusichem uad damib Verklemmuagea 

im Bohrloch 15 zu vermeidea, ist jedes gesteiazersto- 
reade Ele meat 6 im Umf aagskraaz mit e iae m. Mi t t e 1 16 
(Fig. 2) zu seiaer Feststelluag ia.. der. Fassuag" 2 ver- 
sehea. Dieses Mittel. ist als Sperrelemeat 17 mit ei- 
aer'Feder-18 ausgebildet, das ia eiaem bliadea,. Hohl- 
raum 19- angeordae t: ist , der ia der- Fassuag 2 ausge- 
fuhrt ist" uad mit. dem: Umf aagskaaal 4 ia Verbiaduag 
steht. Das Sperrelemeat 17 wirkt mit eiaer zugehori- 
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gea Ringnut 20 zusammen, die an der Seibenflache 

des Schafbes 8 vorgesehen i3t. 

Der Absband L zwischea dea benachbarben Ring- 

nuten 20 ist wie folgt betnessen: 

R^j — R^ 

L = (6,8-1,0) , 

G OS ' >C 

wobei R^ der Halbmesser des Drehschlagbohrwerkzeuges 
(in m) (unter R^ versbehb man den Absband zwischen 
der Werkzeugachse and dem Beruhrungspunkt des gesbein- 
zersborenden Elemenbes des Umf angskranzes mib der 
BoJorlocixwandung) , Rg der Halbmesser der Fassung (in 
m) sand und den Ne igungswiakel jedes gesbein- 

zersborenden Elemenbes 6 im Umfangskranz zur Sbirn- 
flache 21 der Fassung 2 auf der Seibe des zu zersbo- 
renden Gesbeins bedeubeb. 

Urn Verklemmungen des erf indungsgemaBen Werkzeugs 
ini Boiirloch 14 zu vermeiden, d. h. einen Spielraum 
zwischen der Wandung des BoJarloches 14 und diesem 
V/erkzeug zu gewahrleisben, liegb der Winkel oC in ei- 
nem Bereich von 45 bis 89° . Der unbere Grenzwerb des 
Winkels (^ = 45°) isb ausgehend von der Bedingung 
der. maximalen tiberbragung der 3c hlagenergie iiber das 
gesbeinzersborende Elemenb 8 auf das Gebirgsgesbein 
gewahlb . 

Das Inbervall(0,8 - 1,0) in der obenangefiiiir ben 
Beziehung isb aus folgenden "Uberlegungen gewahlb ♦ Der 
obere Grenzwerb (1,0) gewahrleisbe b die Besc hrankung 
des maximalen Durchmessers des Bohrloches auf den \ 
Durchmesser des erf indungsgemafien Werkzeuges beim 
Bohrea. von darauf folgenden Bohrlochern nacia der Koia- 
pensierung des Verse hleisses der ges beinzersborenden 
Elemenbe 6. Die Wahl des- unberen Grenzwerbes 

(0,8) isb'dadurch bedingb, daS die Konrpensierung des 
Verschleisses mib der Uberfuhrung des Sperrelemenbes 



richtig: Bohrloch 15 
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17 (Fig. 2) in. die benachbarten Ringnut 20 zu 

oft vorgenommen werdea muQ, wean, dieser Werb geringer 
als 0,8 isb. 

Beim Vorhandensein voa SpeSrelemenben 17 im ; .7erk- 
zeug wahlt man die Lange H (Fig. 1) des Verse hie ia teil 

der gesteinzersborenden Elemente 5, 6 au3 folgen- 
der Beziehung 

H = (n-1).L, 

wobei n> 2 die Anzahl der Ringnuten 20 an der Sei- 
benflache des Schafbes 8 isb. 

Also isb die Lange H des VerschleiSbeils der ge- 
steinzerstorenden Eleraenbe 5,6 proporbioaal dem Ab - 
stand L zwischen den benachbar ten. Ringnuten 20 
und wird durch die Anzahl dieser Ringnuten 20 be- 

stimmt, wahrend bei Fehlen von Sperrelementen 17 (Fig. 
2) die groebe Lange H (Fig. 1) des VerschleiSbeils 
der gesteinzersborenden Elemenbe 5,6 durch einen Werb 
begrenzb ist, der sich aus folgender Beziehung ermib- 
belb: 

H = ■ *•» " Rg . 

max 



Diese Begrenzung folgb darausf dafi Verklemmungen des 
Werkzeuges bei der Durchfuhruog der Ein- und Ausbau- 
arbeiben vermiaden werdea mussen. 

Die Lange H des VerschleiBbeil s der gesbeinzer- 
sborenden Elemenbe 5,6 sbimmt zwecks vollstandigerer 
Ausnubzung des V.erkzeuges hinsichblich der Standfesb- 
igkeib der gesbeinzer storenden. Elemente 5,6 mit dera 
Betfag der axialen Verse hiebung der Fassung 2 in be- 
zug auf das Gehause 1 uberein. 

Das erf indungsgemaBe Drehschlagbohrwerkzeug ar- 

beiteb wie folgb. 

Man steJltdas Werkzeug an der. Stelle auf, wo 
das Bohr loch 15 zu bohren ist. Ein iiber dem Werkzeug 
angeordneter Druckluft- oder Hydraulikbohr hammer 



EP 0 379 584 A1 



- 10 - 



(aicht gezeigt) iiberbragt auf das Werkzeug eine Drek- 
uag uad Schlagimpulse . Die in Axialrichbuag wirkeade 
Kraft wird uber das Gehause 1 auf die gesbeiazersbo- 
reade Elemeabe 5,6 iiberbragea, die sich auf die Sohle 
5 des Bohrloches 15 absbiibzeu, wahread die SchSfbe 7 "bzw. 
8 gegea die Sbiraflache des Gehauses 1 gesbutzt siad. 
Nach der Beeadiguag des Bohreas des Bohrlochs wird das 
Werkzeug gehobea. Dabei werdea die gesbeiazersborenden 
Elemeate 6, die in dea Umf aagskanalen 4 unbergebracht 
10 siad, gegea das rf Hera^f allea auf die ganze Lange des 
Verse hleiBteils ^ Sperrelemente 17 abgesichert, wo- 
durch die Moglichkeib einer Verklemmung des Werkzeuges 
im Bonrloch 15 bei dea Eia- uad Ausbauarbeiben verhia- 
dert wird. Die Grdee des Verschleisses der gesbeiazer- 
-15 storenden Elemeabe 5,6, der beim Bohrea des Bohrlochs 

15 zusbandegekommea isb, kompeasier t maa durch Verschie- 
buag der Fassuag 2 ia bezug auf das Gehause 1, iadem 
maa die Fassuag 2 ins Gehause 1 uber dessea Gewinde. 10 
eiaschraubt. Hierbei werdea die Sperrelemeate 17 (Fig. 
20 2) ia die benachbarbea Riagnuten 20 aa der Seibea- 

flache der Schaf be 8 der gesbeiazerstoreadea Elemeate 
6 ubergefuhrt, so dafl der Verschleie kompeasier t und 

ein bestimmter uberstand der gesteiazersbdreadea Ele- 
meabe 6 (Fig. 1) ia bezug auf die Fassuag 2 wiederher- 
25 gesbellb wird. Dadurch, dae der Abstaad L (Fig. 2) 

zwischea beaachbartea Riagnuten 20 ausgehend von 

der obenaagefuhrbea Beziehuag gewahlt ist, wird die 
Konstanz des Durchmessers jedes nachf olgeadea Bohrlochs 
gewahrleistet, das mif dem erf iadungsgemaQen Verkzeug 
30 gebohrt wird, und die Moglichkeit- einer Verklemmung 
des Werkzeuges im Bonrloch 15 (Fig. T) bei der Lurch- 
fuhruag der Eia- uad Ausbauarbeiben bei einer beliebi- 
gen Lange H des Verschleifiteils der gesbeiazersborea- 
dea Elemeabe 6 ausgeschlossea. 
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Isb das erf indungsgemaBe Bohrwerkzeug fur das 
Niederbringen von. tiefen Bohrlochern in stark abnut- 
zeadea Felsgesbeinen bestimmfc, so befestigt man an 
der Sbirnflache 21 der Fassung die Sbiitzelemenbe 22 
5 (Fig. 5)> derea Hohe dem Bberstand der gesbeinzersto- 
readea Elemeate 5,6 uber die geaanabe Stirnflache 21 

gleich isb . Zur Gewahrleisbung von Aufwartver- 
schiebungen der Fassung 2 unber der Wirkung der Reak- 
bion der Bohr lochsohle auf die Sbxibzele me nte 22 je 

10 nach dem Verschleifi der gesbeinzersborenden Elemente 
5,6 verwendeb manein Mibbel 9 zur axialen Verschie- 
bung der Fassung 2 in bezug auf das Gehause 1, das ei- 
ne Schlitzverbindur^ darsbellt, die durch Nuten 25 an 
der auaeren Seibenflache des Gehauses und durch Vor- 

15 sprxinge 24 gebildeb ist, die an der Innenflache der 
Wande der Fassung 2 ausgef\ihrb sind. 

Ein jeder Abschnibt 25 der Sbirnflache des Ge- 
hauses 1, mib dem beim Bohren der 3c haft 8 des zuge- 
horigen gesbeinzersborenden Elemenbes 6 im Umfangs- 

20 kranz zusammenwirkb , ist geradlinig gestalbeb und ver- 
laufb senkrecht zur Langsachse des genannben gestein- 
zersbdrenden Elemenbes 6. Eine solche Ausfxihrung der 
Sbirnflache des Gehauses 1 ermoglichb die Erreichung 
des maximalen Wirkungsgrades bei der Uberbragung der 

25 Schlagenergie vom Gehause 1 auf die gesbeinzersboren- 
den Elemenbe 5 und 6 und uber die se auf das Gesbein. 
Jeder Abschnibb 25 weist eine Lange £ auf, die gro- 
Ber als die Lange d des Abschnibtes der Sbirnflache 
des Schaftes 8 des genannben gesbeinzersborenden Ele- 

30 menbes 6~isb. Dies erlaubb den gesbeinzersborenden 

Elementen 6 im Umf angskranz , sich zur Peripherie des 
Werkzeuges bei der Auf warbsverschiebung der Fassung 2 
je nach -dem Verschleifi der gesbeinzersborenden Elenen- 
te'5,-6 ungehindert zu- verse hieben, wodurch der t-urch- 

35 messer des Werkzeuges und folglich der Durchmesser des 
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zu bohreadea Bohrloches 15 koasbaab gehalten wird. 
Zur gleichmafiigen Zufuhr des* Spiilungsmediums ia dea 
Raam 13 zwischea dem Gehause 1 uad der Fassuag 2. siad 
im Gehause 1 mehrere Umf aagskaaale 26 ausgef iihrb , de- 

5 rea eiaes Eade iiber einea Kaaal 27 mifc einer Sptiluag- 

squelle (aicht gezeigt) uad derea aaderes Ende mib 
dem Raum 13 zwischea Gehause 1 und Fassuag- 2 ia Ver- 
bindung sbehb. Zur Erzeuguag eiaes tTberdrucks im Ra- 
um 13, der zu einem Herausschiebea der Fassung 2 aus 

10 dem Gehause 1 beibragb, isb hierbei die gesamte Fla- 
che des Durchgangsquerschnib tes der geaannben Kanale 
26 groQer als die gesambe Flache des Durchgangsquer- 
schnibfces der Durchgaagskaaale 14, die in der Fassung 
2 vorgesehea sind . Durch dea vorhaadeaea Oberdruck 

15 wird eia selbsttat iges Zusammeaklappea des Werkzeu- 
ges bei Aufbrebea einer Reibung zwischea der Waaduag 
des Bohrloches 15 uad der Fassuag 2 verhiadert, weaa 
die Eia- uad Ausbauarbeibea durchgefuhrb werdea. 

Das erf iaduagsgemafie Drehschlagbohrwerkzeug fun— 

20 kbioaierb wie folgb. 

Vor Begiaa des Bohreas wird die Fassuag 2 uaber 
der Wirkuag des Eigeagewichbes oder des Uberdrucks 
des' Spiilungsmediums aus dem Gehause bis auf die grofi- 
be Lange herausgeschobea. Dabei werdea die gesbeia- 

25 zersboreadea Elemeabe 5 im Zeabralkraaz , welche kei- 
ae Mibbel 16 zur Fesbsbellung ia der Fassuag 2 habea, 
ebeafalls aus der lebzberea bis auf die ganze Lange 
des Verschleifcbeils herausgeschobea. 3ei der Auf - 
sbelluag des Werkzeuges auf die Sohle werdea die ge- 

30 sbeiazersboreadea Elemeabe 5 ia die Fassuag 2 einge- 
schoberv, bis die Schafbe 7 mib der Sbirnflache des 
Gehauses 1 ia Seriihrung kommea uad die Fassung mib 
ihren Sbtibzelemenben 22 gegea dife Sohle gesbiibzb 
wird. Ia dieser Lage habea alle gesbeinzersboreaden 

35 Elemeabe 5 f 6 eiaea liber s tana , der der Hohe der Sbiibz- 
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elemente 22 gleich ist, Auf das Werkze ug werden eine 
axiale Be las tang, ein Drehmoment uad Sc hlagimpulse 
von dem uber dem Werkzeug angeordneten Druckluft- 
oder Hydraulikbohrhammer (nichb gezeigt) iibertragen. 

5 Unter der Wirkung der obenauf gezahlten Belastun- 

gen dringen die ges te inzers torenden Elemente 5, 6 ins 
Gestein ein und zerbrunnnern dieses, so das das Bohren 
des Bohrlochs s t a t t f inde t . Beim Bohren geschieht 

ein VerschleiS der gesteinzers torenden Elemente 5, 6 nach 

10 deren Eohe. Daher wirkt auf die S tut zeleniente 22 

der Fassang 2 eine erhohte Kraft auf der Seite der 
Bohrlochsohle , und die Fassung 2 beginnt sich auf warts- 

zubewegen, wodurch die gest einzers torenden Elemente 
5, 6 freigelegt werden. Bei einer Auf war tsver schie- 

15 bung der Fassung 2 erhalten die gesteinzers torenden 

Elemente eine Verschiebung zur Peripherie des Werkzeu- 
ges hin, was die Konstanz seines Durchmessers und da- 
mit des Durcbmessers des niederzubringenden Bohrloctes 
15 sichert, Somit gibt die Schlitzverbindung der Fas- 

20 sung 2 mit dem Gehause die Moglichkeit, das Bohren 

mit automatischer Kompensierung des Ver schleisses der 
gasteinzerstorenden Elemente 5, 6 dur chzufiihren, was 
die Arbeitseff ektivi ta t des Bohrwerkzeuges erhoht. 
Urn die Bauart des erf indungsgemafien Werkzeuges 

25 zu vereinfachen und Verklemmungen desselben im Bohr- 
loch 15 bei cer Durchflihrucg von Ein- und Ausbauarbei- 
ten zu vermeiden, kann man ein Mittel 16 zur Festellung 
jedes ge st einzers torenden Elementes 6 des Umf angskran- 
zes in bezug auf die Fassung 2 verwenden, das als Buchas 

30 28 (Fig. 4) aus -federndem Werkstoff gefertigt ist. 
Die das genannte ges teinzer storende Element 6 am - 
schliesende Buchse 28 ist in der Fassung 2 in einem 
ringf ormigen Kohlraum 29 untergebrac ht , der mit dem 
Raum 13 zwischen der Fassung 2 und dem Gehause 1 in 

35 Verbindung steht. Die Wirkungsweise des Werkzeuges mit 
Verwendung der genannten Buchsen 28 ist analog der 
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obeabe sc hr iebeaen • 

Somit ermoglichb das erf iaduagsgemaB ausgefiihr- 

be Drehschlagbohrwerkzeug durch mogliche axiale Ver- 

schiebung der Fassung ia bezag auf das Gehause auf 
5 die Laage des abaubzbarea Teils der gesbeiazer sbbren- 

dea Elemeabe eiae Vergrofieraag dieser LSage aad damit? 

eiae Erhohuag der Sbaadf esbigkeib . 

AuBerdem ermoglichb das erf indungsgemaSe Werk- 

zeug durch die bewegliche Verbiadung der Fassung mib 
10 dem Gehause das Bohrea mib aubociabischer Kompensie - 

rung des Verse hleisses der gesbeiazersborendea Ele - 

meabe, was die Arbeibsef f ekbivibab bebrachblich er- 

hohb • 

Gewerbliche Aaweadbarkeib 

15 Das erf iaduagsgemafle Werkzeug kaan am zweckmaSig- 

sben zum Bohrea voa Spreag-, Erdolgewinauags- uad 
geologise hea Erkuaduagsbohr lochem ia sbark abaubzea- 
dea Felsgesbeinea verweadeb werden. 
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PATSNTANSPRCCHE 

1. Drehschlagbohrwerkzeug, enbhalbend ein Gehau- 
se (1), das zur Zusamraenwirkung mib einem Schlag- 
und Drehgerat besbimmb isb uad mindesbeas einen 
Durchgangskanal (12) zum Kindurchleibea eiaes dem Ee- 
rausspiilen des Bohrschlamms aus dem Bohrloch (15) die- 
nenden Sptilungsmed iums aufweisb, and eiae becherfor- 
mig ausgebildebe Fassung (2) mib darin unbergebrach- 
ben konzenbrischen Kranzen und axial verschiebbaren 
gesbeinzersbdrenden Elemenben (5, 6) mib Schafben (8, 
7), die mib dem Gehause (1) zusammenwirke n, wobei die 
Fassung mib eiaem Mibbel (9) zu ihrer axialen Ver - 
schiebung in bezug auf das Gehause (D.versehen isb 
and mindesbeas einen Durchgangskanal (14) zum Hin- 
durchleiben des dem Herausspulen des Bohrschlamms aus 
dem Bohrloch (15) dienenden Spulungsmediums hab, d a- 
durch gekennzeichneb, dafi jedes . 
gesbeinzersbdrende Elemenb (6) im Urn fangskranz mib 
einem Mifcbel (16) zu seiner Fesbsbellung in der Fas*u;. 
sung (2) versehen isb, deren axiale Verschiebungslan- 
ge in bezug auf das Gehause (1) mindesbens gleich der 
Lange (H) des Verse hleiebeils des gesbeinzer sborenden 

Elemenbes (5, 6) isb. 

2. Drehschlagsbohrwerkzeug nach Anspruch 1 , d a- 

25 durch gekennzeineb, daS an der Sei- 
benflache des Schafbes (8) jedes ge sbeinzers borenden 
Elemenbes (6) im Umfangskranz Ringnuten (20) 
ausgefiihrb sind and dais das Mibbel (16) zur Fesbsbel- 
lung des genannben gesbeinzerstorenden Elemenbes (6) 

30 als federbelasbebes Sperreleme^nb (17) ausgebildeb isb, 
' "das mib der zugehorigen Ringnut , (20) in Eingriff 
kommb und in einem blinden Hohlraum (19) angeordneb 



20 




ausgefuhrben bliadea ringfqrmigen Hohlraum (29) ange- 
ordneb isb, der mit dem Raum (13) zwischen der Fassung 
(2) and dem Gehause (1) in VerbinduDg steht. 

6* Drehschlagbohrwerkzeug nach Anspruch 1 , d a- 

5 durch gekennzeichnet, daB an der 

Stirnflache (21) der Fassung (2) auf der Seite des zu 
zerstorenden Gesteins Sbiibzelemenbe (22) befesbigt 
sind, deren Hohe dem Uberstand der ges t einzerstoren - 
den Elemente (5, 6) tiber die genannte Stirnflache 

10 (21) hinaus gleich 1st, wobei das Mibtel (9) zur axi- 
alen Verse hiebung der Fassung (9) in bezug auf das 
Gehause (1) eine Sc hlitzverbinctang darstellt. 

7. Drehsc hlagbohrwerkzeug nach Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeic hne t, dafleinje- 

15 der Abschnibb (25) der Sbirnflache des Gehauses (1), 
mit dem beim Bohren der Schaft (8) des gesteins toren- 
den Slementes (6) inx Unif angskranz zusammenwirkt , ge- 
radlinig ausgefiihrt isb und zur Langsachse des genann- 
ben ges teinzerstdrenden Elementes (6) senkrechb ver- 

20 lauft. 

8. Drehschlagbohrwerkzeug nach Anspruch 1 , d a- 
d urc h geke nnze ic hne b, dafi die Lan- 
ge C ^ ) des Abschnibbes (25) der Stirnflache des Ge- 
hauses (1), mit der beim Bohren das ges teinzerstdren- 

25 de Element (6) im Umf angskranz zusammenarbeite t , gro- 
Ser ist als die Lange (d) des Abschnittes der Stirn- 
flache des Schaftes (8) des genannben gesteinzersbo- 
renden Elemenbes (6), die mit dem erwahnten Abschnitt 
(25) des Gehauses (1) zusammenwirkb . 

30 3. Drehschlagbohrwerkzeug nach Anspruch 6, d a- 

durch gekennzeichneb, daB die ge- 
sambe Flache des Durchgangsquer schni t tes der in der 
Fassung (2) ausgef uJir ten genannt^n Dure hgangsk anal e 
(14) zum Hindurchleiben des Spulungsmediums kleiner 

35 als die gesambe Flache des Durchgangsquersc hnibbes 
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isb, der in der Fassung (2) vorgeseben und mib dem 
Umf angskaoal (4) in Verbindung sbehb, ia dem das ge- 
sbeiazersborende Elemenb (6) Plabz findeb. 

3. Drehschlagbohrwerkzeug aach Aaspruch 2, d a- 
d u r c h gekennzeichneb, daG der Ab- 
stand (L) zwischen den an der Seibenflache des Schaf- 
bes (8) des gesbeinzersborenden Elemeabes (6) vorhaa- 
denen benachbarben Ringnuten (20) ausgehend von 
folgender Beziehung 

L = (0,8-1,0) i 

c os^ y - 

gewahlb isb, wobei R^ der Halbmesser des Drehsc hlag- 
bohrwerkzeuges (in m), R 2 der Halbmesser der Fassung 
(in m) sind and oc den Neigungswinke 1 jedes ge - 
sbeinzersbdrenden Elemenbes im Umfangskranz zur Sbirn- 
flache der Fassung auf der Seibe des zu zersbdrenden 
Gesbeins bedeuteb, der zwischen 45 und 89° liegb. 

4. Drehschlagbohrwerkzeug nach Anspruch 3, d a - 
durch gekennzeichneb, daQ die Lan- 
ge (H) des Verse hleifi beils jedes gesbeinzersborenden 
Elemenbes (5, 6) ausgehend von der Beziehung 

H = (n-1).L 

gewahlb isb, wobei L der Absband zwischen den benach- 
barben Ringnuten an der Seibenflache des Schaf- 

bes des gesbeinzersborenden Elemenbes (in m) un<^? 2 
die Anzahl der Ringdurchlase an der Seibenflache des 
gesbeinzersborenden Elemenbes sind, 

5. Drehschlagbohrwerkzeug nach Anspruch 1 , d a- 
durch gekennzeichneb, dafi das Mit- 
tel (16) zur Feststellung jedes gesbeinzerstorenden 
Elemenbes (6) im Umfangskranz in bezug auf die Fas - 
sung (2) als Buchse (28) aus -fedemdem Werks bof f aus- 
gefiihrb isb, die das genannbe gest einzerstorende Ele- 
menb (6) umschlieBb und in einem in der Fassung (2) 
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der im Gehause (1) vorgesehenen DurchgaagskaaSle (12) 
zum Hiadurciaschleitea des Spiilungs mediums isfc. 
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PATBNTANSPHOCHB 

1. Drehschlagbohrwerkzeug, eabhalbead eia Gehaa- 
se (1), das zur Zusammeawirkuug mib eiaem Schlag- 
uad Drehgerab besfcimmb isb uad miadesbeas eiaea 
Durchgangskanal (12) zum Hiadurchleibea eiaes dem He- 
rausspiilea des Bohrschlamms aus dem Bohrloch (15) dxe- 
aendea Spiilungsmediums aufweisb, uad eiae becherfor- 
mi- ausgebildebe Fassuag (2) mib daria uabergebrach- 
tea koazeabrischea Kraazea uad axial verschiebbaren 
c^esbeiazersboreadea Elemeabea (5, 6) mib Schafbea (8, 
7) die mib dem Gehause (1) zusammeawirke a, wobex die 
Tassuag mib eiaem Mibbel (9) zu ihrer axialea Ver - 
schiebuag ia bezug auf das Gehause (D.versehea xsb 
uad miadesbeas eiaea Durchgaagskaaal (14) zum Hm- 
1S durchleibea des dem.Herausspulea des Bohrschlamms aus 
dem Bohrloch (15) dieaeadea Spuluagsmediums hab, d a- 
d u r o h g e k e a a z e i c h a e b, dafi jedes 
gesbeiazersboreade Elemeab (6) im Umfaagskraaz mxb 
eiaem Mibbel (.16) zu seiaer Fesbsbelluag ia der Pas*:., 
sutfg (2) versehea isb, derea axiale Verschiebungslaa- 
ge ia bezug auf das Gehause (1) miadesbeas gleich der 
Laage (H) des VerschleiEbeils des gesbeiazersboreadea 

Elemeabes (5, 6) isb. 

2 Drehschlagsbohrwerkzeug aach Aaspruch 1 , a a- 
d u r o h S e k e a a z e i a e b, dafi aa der Sex- 
teaxlache des Schafbes (8) jedes gesbeiazersboreadea 
Elemeabes (6) im. Umfaagskraaz Riagnuten C20) 

ausgefuhrb siad uad daB das m«.l (16) .ur 
Ion* des geaaaabea gesbeiazersboreadea Elemeabes (6) 
30 als federbelasbebes Sperreleme^t (17) . ausgebilae t xsb, 
das mib dec zugehorigea Hiagnut (20) ia Exagrxff 

kommb uad ia eiaem bliadea Hohlraum (19 ) aageordueb 
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1st, der in. der Fassung (2) vorgesehen uad mib dem 
Umfangskaaal (4) in Verbiaduag sbeht, ia dem das ge- 
sbeinzersborende Eleraeab (6) Plabz fiadet. 

5. Drehschlagbohrwerkzeug aach Aaspruch 2, d a- 
d a r c h g e k e a a z e i c h a e t, daG der Ab- 
sband CD zwischea dea aa der Seibeaflache des Scaaf- 
bes (8) des gesbeiazersboreadea Elemeabes (6) vorhaa- 
deaea beaachbarbea Riagnuten (20) ausgehead von 

folgeader Beziehuag 

R 1 - R 2 

' I. = (0,8-1,0) 

cos >v - 

gewahlb isb, wobei der Halbmesser des Drehschlag- 
bohrwerkzeuges (ia m), R 2 der Halbmesser der Fassuag 
<ia m) siad and den Neiguagswiakel jedes ge - 
sbeiazer sboreadea Elemeabes im Umf aagskraaz zur Sfcira- 
flache der Fassuag auf der Seibe des za zersborendea 
Gesbeins bedeubeb, der zwischea 45 uad 89 liegfc. 

A. Drehschlagbohrwerkzeug aach Aaspruch 3, d a - 
durch gekeaazeichaeb, dafldie Laa- 
ge (H) des Verse hleie beils jedes gesbeiazersboreadea 
Elemeabes (5, 6) ausgehead voa der Beziehuag 

H = (a-1).L 

gewahlb isb, wobei. L der Absbaad zwischea dea beaach- 
barbea Riagnuten * ' aa der Seibeaflache des Schaf- 
bes des gesbeiazersboreadea Elemeabes (ia m) uaa ? 2 
.die Aazaal der RiagdurchlaBe an der Seibeaflache des 
gesbeiazersboreadea Elemeabes siad. 

"5 ' Drehschlagbohrwerkzeug- aach Aaspruch 1 , d a- 
d u r'c h g e k e-a a z e. i..c : h a-e b, daB das Mit- 
bel (16) zur Feststelluag jedes gesbeiazersboreadea 
Elemeabes (6) im Umf aagskraaz ia bezug auf die Fas - 
suag (2) als Bucase (28) aus federndem Werksboff aus- 
gefuhrt isb, die das geaanabe -^esbeiazersbdreade Ble- 
meat (6) umschlieBt uad ia eiaem ia der Fassuag (2) 



auagefiihrben bliaden riagformigea Hohlraum (29) aage- 
ordaeb isb, der mib dem Raum (13) zwischea der Fassuag 
(2) uad dem Gehause (1) in VerbinduDg sbehb. 

6. Drehschlagbohrwerkzeug aach Aaspruch 1 , d a- 
darch g e k e a a z e i c h a e b, daB aa der 
Sbiraflache (21) der Fassung (2) auf der Seibe des zu 
zersboreuden Gesbeias Sbiibzelemeabe (22) befesbigb 
siad, derea Hdhe dem tTber stand der gesbeiazersbdrea - 
dea Elemeabe (5, 6) iiber die geaaanbe Sbiraflache 
(21) hiaaus gleich isb, wobei das Mibbel (9) zur axi- 
alea Verse hiebuug der Fassung (9) in. bezug auf das 
Gehause (1.) eiae Sc. hlibzverbiaciixng darsbellb. 

7. Drehschlagbohrwerkzeug aach Aaspruch 1, d a - 
d u r c h g e k e a a z e i c h a e b, daB eia je- 
der ^bschaibb (25) der Sbiraflache des Gehauses (.1), 
mib dem-beim Bohrea der Schaf b (8) des gesbeiasborea- 
dea Elerceabes (6) im Umfaagskraaz zusammeuwirkb , ge- 
radliaig ausgefiihrb isb uad zur Laagsachse des geaaan- 
bea gesbeiazersbdreadea Elemenbes (6) seakrechb ver- 
lauf b. 

8. Drehschlagbohrwerkzeug aach Aaspruch 1 , d a- 
durch gekeaazeichaeb, daedie Laa- 
e % (-) des Abschaibbes (25) der Sbiraflache des Ge^ 
hauses (1), mib der ^eim Bohrea das gesbefazersboren- 
de Elemenb (6) im Umfaagskraaz zusammeaarbeibe b , gro- 
Ber isb als die Laage (d) des Abschaibbes der Sbira- 
flache des Schafbes (8) des geaaaabea gesbeiazersbd- 
readea Elemeabes (6), die mib dem erwahabea Abschaibb 
(25) des Gehauses (1) zusammeawirkb . 

, 9 ' Drehschlagbohrwerkzeug aach Aaspruch 6, d a- 
d u r c h g e k e a a z e i c h a e b, daS die ge- 
sambe Flache. des Durchgaagsquerschaibbes der xa der 
Fassung (2) ausgefuhrbea geaaaabea Durchgaagskanale 
(14) zum.Hiadurchleiben des . Spuluagsinediums Kleiner 
als die gesambe Flache des Durchgaagsquerschaibbes 
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der im Gehause O) vorgeseheneri Durchgaagskauale (12) 
ZU m Hiudarchschleibea des Spulungsmedianis ist. 



